AQUECIMENTO GLOBAL

Um dos maiores desafios da humanidade no século
21 é aprender a lidar com o aumento da temperatura mé-
dia no planeta, que causa mudangas climaticas. A Terra fica
mais quente a cada ano e uma das principais causas é o
uso intensivo de combustiveis fésseis, como o gas natural,
o carvdo e o petréleo. As queimadas também agravam o
aquecimento global. No Brasil, elas sdo mais comuns na re-
gido Norte, onde fazem parte do processo de desmatamen-
to. Em geral, este comega com a retirada da madeira para
uso comercial e, na seqliéncia, é ateado fogo ao que sobra
para a abertura de novas dreas que sao, entdo, aproveitadas
para a agropecudria.

De acordo com Paulo Artaxo, professor do Instituto de
Fisica da Universidade de Sdo Paulo, membro do Painel In-
tergovernamental de Mudangas Climaticas (IPCC, sigla em
inglés) e pesquisador do Instituto Nacional de Pesquisas Es-
paciais (INPE), em entrevista a Agéncia Estado em fevereiro
deste ano, cerca de 75% das emissdes brasileiras de didxido
de carbono (CO,) - cujas concentragdes elevadas provocam
aquecimento da Terra — sdo provenientes de queimadas, os
outros 25% procedem de industrias, meios de transporte e
outras fontes. Por conta disso, o Brasil estd entre os cinco
maiores emissores de gas carbonico do mundo, segundo
Carlos Nobre, pesquisador e também membro do IPCC a
mesma agéncia de noticias.

A concentracdo de gds carbdnico e de outros gases na
atmosfera, como o metano (originario da decomposigao ve-
getal e da criagdo de gado) e o 6xido nitroso (origindrio da
industria de fertilizante e da combustdo do petréleo), causa
0 aquecimento global ao inibir a saida da radiagao infra-
vermelha (calor) da Terra. Os gases poluentes transformam-
se em uma barreira, bloqueando e rebatendo de volta ao
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planeta parte dessa radiagdo. Nesse processo, o calor fica
retido na Terra e provoca o aumento da temperatura.

Algumas das conseqiiéncias desse fenémeno sao al-
teracdo de paisagens vegetais, derretimento das massas de
gelo (aumentando o nivel do mar), enchentes, furacées mais
intensos nos Estados Unidos, incéndios nas florestas euro-
péias e secas mais prolongadas no Nordeste brasileiro.

A agricultura mundial pode ser muito prejudicada por
esses efeitos, e agdes para enfrentar as adversidades clima-
ticas devem ser imediatas. O setor ndo deve esperar o au-
mento dos riscos climaticos sobre a producio para tomar
atitudes. Desde j&, os agentes devem compreender os efei-
tos do aquecimento global e suas conseqliéncias na agri-
cultura brasileira e investir em pesquisa e politicas agricolas
que evitem riscos a seguranga alimentar do Pafs.

Nesse contexto, a Hortifruti Brasil reuniu seus analistas
de mercado para apontar algumas agdes que o setor deve
tomar para se precaver dos possiveis efeitos do aquecimento
global sobre as regides produtoras de frutas e hortalicas no
Pais. A andlise que se apresenta foi realizada com base em
pesquisas recentes sobre previsGes climaticas no Brasil, le-
vando em conta os atuais calenddrios de plantio e de colheita
dos hortifruticolas, e também em projecoes de alteragdes cli-
maticas para 2050. Até essa data, podem ser adotadas politi-
cas que reduzam, portanto, ou mesmo aumentem a emissao
de poluentes, alterando as previsdes dos atuais estudos sobre
as mudangas climéticas. O objetivo da Hortifruti Brasil é fo-
mentar a discussdo no setor. Para esta edigdo, ndo foi possivel
avaliar se, por conta do aquecimento global, a hortifruticultu-
ra terd um novo zoneamento agricola. Para isso, é necessario
um estudo completo a respeito da fisiologia das culturas-alvo
do projeto sob condigdes de maior estresse climatico.




POR QUE A TEMPERATURA DA TERRA
ESTA AUMENTANDO?

A elevagdo da temperatura na Terra estd relacionada com o aumento da
emissao de gases poluentes, como oxido nitroso (N,0), o metano (CH,) e o
dioxido de carbono (COZ). Esses gases formam uma barreira que impede a saida
da energia solar da Terra, elevando a temperatura do planeta. .

-

- -

PRINCIPAIS CAUSAS E CONSEQUENCIAS -
DO AQUECIMENTO GLOBAL

.
A emiss3o de gases poluentes aumenta a cada dia e as suas
«  principais causas sao: 8 = W .
¢ Desmatamento e queimadas de florestas )
e Extracdo e queimada de combustiveis fésseis: carvao, petréleo e gas natural
* Emissao de gases pelas indstrias '
- = - L™
Previsoes apontam que o aquecimento
global pode ocasionar:
. Inur_1d5g6es, secas, tempestades, ondas de calor
e outros fendmenos naturais, como tufao e -
furacao
* e Falta de 4gua potavel
* Mudangas drasticas nas condicoes de
producao de alimentos .
~ @ Alteracdo de paisagens vegetais
¢ Extincdo de parte da fauna e flora

-
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IMPACTO DO AQUECIMENTO GLOBAL NA AGRICULTURA

De acordo com relatério da Organizagao das Nagoes
Unidas (ONU) publicado pelo jornal The New York Times em
abril deste ano, o aquecimento global pode estimular a pro-
liferacdo de ervas daninhas, pragas e insetos e ter um efeito
negativo sobre a produtividade da agricultura mundial.

O aumento da temperatura favorecerd os insetos de
ciclo de vida curto, mais facilmen-
te encontrados em climas quentes,
pois podem evoluir rapidamente e
se adaptar as mudancas climaticas.
Com isso, doencas e pragas que ho-
je ndo sdo relevantes podem se tor-
nar “inimigos importantes”.

O controle das plantas dani-
nhas também poderd tornar-se um
problema grave e gerar impactos ne-
gativos sobre a produtividade agri-
cola. Com o aquecimento global,
a previsao é que haja um processo
natural de selecdo das daninhas de
ciclo curto, o que podera inviabili-
zar muitos dos atuais principios ati-
vos dos herbicidas.

Outra questdo muito discutida
atualmente é a disponibilidade futura de dgua para a produ-
¢do de alimentos. Caso a previsdo de mudanga do regime e da
intensidade das chuvas se confirme, a quantidade de agua no
solo e também o nivel de dgua nos lengdis fredticos poderao
diminuir. Pode haver até desertificagdo ou limitagao de dgua no
campo em detrimento das cidades em algumas regiGes.

Culturas muito dependentes da irrigagdo, como a fruti-
cultura no Nordeste brasileiro, terdo de ser mais bem adapta-
das as condigoes de elevado estresse hidrico e altas tempera-
turas. O calendario de plantio também tera de ser repensado
para muitas culturas para concentrar a producdo em um pe-
riodo de menor possibilidade de perda do vigor produtivo.

8 - HORTIFRUTI BRASIL - Agosto de 2007

Os riscos climaticos na
hortifruticultura serao
maiores com 0 aguecimento
global. As plantas serao
submetidas a condicdes de
estresse muito maior que as
atuais e isso podera alterar
o calendario de plantio e
até inviabilizar a producao
de algumas cultivares no
Brasil.

Outra consequéncia da previsdo de menor disponiblidade
de agua diz respeito a geragdo de energia. A matriz brasilei-
ra ainda é muito dependente de hidrelétricas e uma menor
disponiblidade energética pode gerar efeitos desastrosos na
economia e na produgdo das agroindustrias.

Também € importante analisar o impacto fisiolégico na
planta, pois essas condigdes podem
levar a varios problemas de produ-
tividade e até inviabilizar a produ-
¢do em algumas regides. As plantas
disponiveis atualmente sdo menos
resistentes a essas condigoes, visto
que a selecio genética preferiu, até
entdo, outros atributos que a resis-
téncia a seca, como a resisténcia a
pragas e a doengas e ao aumento
da longevidade do produto no pés-
colheita.

Também existe um alerta pa-
ra a possibilidade de ocorréncia de
chuvas de granizos e fortes tem-
pestades no Brasil, de acordo com
Marcelo Enrique Seluchi, doutor em
meteorologia e chefe da diretoria de
operagdes do Centro de Previsdo de Tempo e Estudos Clima-
ticos do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (CPTEC/
Inpe), em entrevista ao Ministério da Ciéncia e Tecnologia
(30/09/2005). Furacdes brasileiros ndo deverao ser iguais aos
do Hemisfério Norte, mas parecidos com o Catarina, que
ocorreu no Sul do Pais em 2004, com ventos de mais de 150
km/h, segundo Seluchi.

No geral, pesquisadores acreditam que as mudangas
climéticas poderao alterar o zoneamento agricola atual. Em
algumas dreas, podera haver o plantio de culturas que hoje
ndo sdo viaveis e vice-versa. Essa mudanca no zoneamento,
em funcgdo do clima, ndo deve ocorrer s6 no Brasil, mas em
todo o mundo.

Por enquanto, ndo hé estudos sobre alteragdes no zo-
neamento da hortifruticultura no Brasil em decorréncia do
aquecimento global. Diante disso, os analistas da Hortifruti
Brasil lancaram-se ao desafio de discutir o assunto e fazer
algumas consideragdes sobre o impacto no setor tomando
como base previsdes de alteragdes climdticas para o Pais por
regido até 2050. Algumas conclusdes em comum de nossos
analistas sdo de que o calendario de produgado dos hortifruti-
colas serd alterado no Pais e que os riscos climaticos sobre a
cultura se intensificardo nos préximos anos. O setor vai con-
viver com periodos mais prolongados de seca, chuvas inten-
sas no verao, elevadas oscilagbes de temperatura e até fortes
tempestades, com possibilidade de formagao de furacdes.




POSSIVEIS IMPACTOS DO AQUECIMENTO GLOBAL

NA HORTIFRUTICULTURA BRASILEIRA

Com base em modelos atuais de projecao do clima para 2050, analistas da Hortifruti Brasil/Cepea estimam
possiveis impactos sobre a producio hortifruticola.

Alteracoes climaticas:
A vegetacao da floresta amazonica podera transformar-se em cerrado e o
volume de chuva deve reduzir.

Alteracoes climaticas:

Maior restricao hidrica, parte do lencol fredtico
podera desaparecer e o clima da regido pode
passar de semi-arido para arido.

Impactos nos hortifruticolas:

Apesar de a regido nao ter nenhum pélo produtor de importancia nacional, a
producdo e coleta de frutas tipicas poderao

ser inviabilizadas, visto que o

desenvolvimento tecnoldgico

da hortifruticultura

nessa regiao é

menor e pode nao

acompanhar as

alteragoes climaticas.

Impactos nos hortifruticolas:

* Pode haver alteragdo no ciclo de
desenvolvimento das culturas e dos calendarios
de plantio e colheita, bem como mudanca na
produtividade.

* Com a maior restricao de agua, os sistemas de
irrigacao terao que ser mais eficientes.

e Chuvas incomuns podem mudar
o calendario de colheita €,
conseqlientemente, o de
exportacao.

Norte

Nordeste
Centro-Oeste .

Alteracoes climaticas:

Chuvas serao mais concentradas no verao e,
conseqiientemente, o periodo de seca sera mais -
prolongado. Além disso, ha riscos de geadas na
regiao.

Impactos nos hortifruticolas: \
e A concentracao de chuvas no verao pode aumentar J
a incidéncia de doencas flingicas e os riscos sobre 6 Alteracoes climaticas:
a produgdo. Chuvas mais intensas e concentradas no verao,

* 0 estresse hidrico nas plantas sera maior com os tempestades, periodos de seca irregulares,
periodos de seca prolongados, exigindo plantas geadas no inverno.

mais r§5|stent’es aseca c()jL_J mais |r(1jvest|men'5[c>,s_em Impactos nos hortifruticolas:  ——
irrigacdo nas areas que dispoem de reservatorios. e & -
verao serdo prejudicados e
uvas.
Sul * No verdo, a umidade excessiva podera

aumentar a incidéncia de doencas fungicas.

Alteracdes climaticas: e Secas irregulares e geadas poderdo aumentar

Previsao de dias mais quentes, maior freqiiéncia de periodos 0s riscos de producdo e de desenvolvimento
de seca, inverno mais curto, maior quantidade de geada no das culturas, alterando os calendarios de
inverno e tempestades intensas. plantio e colheita.

Impactos nos hortifruticolas:

® As plantas estarao sob condi¢des de maior estresse, devido
aos dias mais quentes e a invernos mais curtos, alterando

o calendario de produg 30 e demandando p| antas mais Nota: Essas estimatiya_s sdo um exerc/cr‘q dos analistas de mgrcado da Hortifruti Bras:jl com

. \ = - base em estudos climaticos sobre o aquecimento global, considerando a atual base genética e
resistentes as variagdes climaticas. os calendarios de plantio e colheita da hortifruticultura para 2007. A equipe Hortifruti Brasil
BT b e o . . Al ressalta a necessidade de estudos aprofundados sobre a resposta fisiologica dos hortifruticolas
S r1SCOS sobre a proaucao serao malores no INverno, deviao sob condicées de maior estresse climdtico para uma avaliagado mais consistente sobre o impac-

a maior freq[jéncia de geadas_ to do aquecimento global no setor:

o |nfra-estruturas de prOdugéO e armazenamento terao que Fontes de consulta a respeito das previsées climaticas: Painel Intergovernamental sobre

Mudanca do Clima (IPCC), Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria (Embrapa) e Centro de

ser adaptadas a ventos Intensos. Pesquisas Meteoroldgicas e Climaticas Aplicadas a Agricultura (Cepagri/Unicamp).
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ACOES QUE O SETOR DEVE REALIZAR PARA SE PROTEGER DAS MUDANCAS CLIMATICAS

Nao € preciso chegar em 2050 para concluir que o
clima estd mudando e que ja traz impacto negativo sobre a
economia global e a qualidade de vida da populagao. Nos
dltimos anos, o setor hortifruticola ja convive com maior ris-
co climatico, e tudo indica que isso ndo é uma condigido
atipica e, sim, uma tendéncia que deve se acentuar nas pro-
ximas décadas.

O ideal seria que toda a ca-
deia de producdo na area de frutas
e hortalicas — desde pesquisadores,
empresas de insumos, produtores e
comerciantes — se conscientizasse
dessa tendéncia e desenvolvesse
politicas preventivas para garantir a
producdo hortifruticola e uma par-
ticipacdo ativa do setor para a se-
guranca alimentar e a qualidade de
vida da populagdo no longo prazo.

Algumas agbes devem ser im-
plementadas por agentes do setor
para limitar a elevacido da temperatura do planeta, como:
reduzir as emissdes de diéxido de carbono; evitar queima-
das; substituir combustiveis fésseis por renovaveis; reflores-
tar dreas degradadas dentro das propriedades e conservar
vegetacdo nativa; investir em variedades resistentes as altas
temperaturas e a seca; e ampliar as pesquisas a respeito de
ingredientes ativos para o controle de novas pragas e doen-
cas. Também é importante utilizar amplamente os conceitos
das Boas Préticas Agricolas (BPA) para reduzir a degradagao
do meio ambiente, preservando a biodiversidade, o solo e os
recursos hidricos.

Desenvolver um zoneamento da produgao hortifrutico-
la no Pais com base nas previsdes climaticas é outra agao
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Acoes que contribuem
para a reducao do
aquecimento global devem
ser incorporadas no sistema
de producao integrada
hortifruticola
(PIF, EurepGap).

necessdria para identificar quais regides tém melhores con-
digdes climdticas para produzir determinada cultura e quais
vdo se tornar inviaveis, no médio e longo prazo. Com o zo-
neamento, também é possivel direcionar melhor a pesquisa
genética e uma politica agricola de seguranca alimentar mais
eficiente. Outra atitude a ser tomada é a avaliagdo do impac-
to das mudancas da producio de
frutas e hortalicas no mundo para
analisar o mapa da competividade
mundial do setor nas préximas dé-
cadas.

Além disso, é importante que
0 setor comece a se proteger de pre-
juizos de quebra de produgdo e de
qualidade do produto, em decor-
réncia de adversidades climaticas
como granizo, geada, seca, vento
forte, incéndio, variacdo brusca
da temperatura. Para isso, seria de
grande valia o desenvolvimento de
um seguro agricola adaptado ao setor hortifruticola, que po-
deria viabilizar a permanéncia do produtor no setor — tendo
em vista a indenizagdo financeira por eventuais perdas na
producgao.

Dependendo do ponto de vista, pode-se constatar que
o aquecimento global tem impactos exclusivamente negati-
vos para a produgao de alimentos no Pais. Mas, a mudanca
do clima no mundo pode trazer também muitas vantagens
para o setor hortifruticola nacional caso ele consiga desen-
volver agdes que contribuam para inibir esse fenémeno.

Uma delas é a venda de créditos de carbono, que ocor-
re quando a propriedade consegue minimizar suas emissdes
atuais do gas, explica Daniela Bacchi Bartholomeu, doutora
em Economia Aplicada e pesquisadora de Economia Ambien-
tal do Centro de Estudos Avangados em Economia Aplicada
(Cepea — Esalg/USP). Para a venda de crédito de carbono,
é necessaria a realizagdo de um projeto dentro da proprie-
dade para comprovar a diminuicao da emissao de carbono.
A redugao conseguida pode ser comercializada. A venda é
efetuada através de empresas credenciadas.

A diminuigdo das emissdes de gases em uma proprieda-
de pode ser alcangada de diversas maneiras, como a partir do
reflorestamento de dreas degradadas, utilizagdo de técnicas
agricolas de consorcio e aumento da eficiéncia energética.
Segundo Daniela, existem cerca de 240 projetos no Brasil que
visam a reducdo das emissGes de carbono, e cerca da metade
desses refere-se ao setor agropecudrio. Tais projetos visam a
co-geragao de energia a partir de bagaco de cana, de arroz
e de madeira, por exemplo, e também a partir de dejetos em
granjas de suinos. Daniela afirma que o residuo gerado em
propriedades hortifruticolas poderia ser utilizado como alter-




W
»

nativa de fonte de energia. A substituicdo de combustivel de
origem féssil por um renovavel nos meios de transporte tam-=
bém é uma agao que pode reduzir a emissao de carbono. Essa
atitude aliada a certificados ja consolidados na hortifruticul-
tura, como os de Boas Praticas Agricolas e de Responsabilida-
de Social, poderiam gerar uma imagem diferenciada do setor
hortifruticola e agregar valor ao produto brasileiro. »

No geral, o lado positivo do aquecimento global esta
em ampliar os estudos de inovagao tecnolégica para propi-
ciar o uso dos recursos produtivos de uma forma mais sus-
tentdvel. Isso tem despertado o ressurgimento de uma area

elaboracdo de uma politica mais eficiente.

como o EurepGap.

de pragas e doencas.

nacional.

COMO O SETOR PODE SE PREPARAR PARA AS ALTERACOES CLIMATICAS:

* Desenvolver um zoneamento agroclimatico para a hortifruticultura baseado nos modelos de
previsao do clima. Identificar as limitagoes e as oportunidades regionalmente permitiria a

e Implementar e adicionar agbes que reduzam a emissao de poluentes nos atuais sistemas de
Producao Integradas, como o PIF ou outros que utilizam o conceito de Boas Praticas Agricolas,

e Mobilizar centros de pesquisa para que incorporem nas suas agendas de trabalho estudos
que minimizem os impactos do aquecimento global na agricultura. E importante desde j& o
desenvolvimento de variedades mais resistentes a seca, a altas temperaturas e a maior incidéncia

e Aumentar a protecao aos recursos hidricos e reavaliar sistemas de irrigacao para que promovam
um manejo mais racional do uso da agua, principalmente em regiées onde o déficit hidrico
devera tornar-se uma grande limitagao para a producao agricola.

e Desenvolver um programa de seguro agricola especifico para as condigoes do setor hortifruticola

e (riar linhas de crédito subsidiadas que permitam o setor hortifruticola desenvolver e renovar sua
tecnologia de modo a se adaptar as novas condigoes climaticas.

e (aptar investimentos financeiros privados para fomentar o desenvolvimento e a difusao
de tecnologia, de manejos fitossanitarios e de praticas agricolas de clima tropical. Um bom
projeto pode chamar a atencao de parcerias internacionais interessadas em desenvolver novas
tecnologias em condi¢Ges de clima tropical em larga escala. m

de estudo na economia mundial, a chamada Bioeconomia
—agora “Nova Bioeconomia”.

Com base nas tecnologias agricolas de clima tropical ja
desenvolvidas, o Pais pode liderar ndo s6 na producao, como
também transferir tecnologia aplicada aos trépicos para pai-
ses atualmente de clima temperado. O primeiro passo rumo
a essa lideranca é a conscientizagdo sobre os impactos nega-
tivos do aquecimento global e o desenvolvimento de agdes
pré-ativas para a sustentabilidade do agronegécio e geragio
de oportunidades de negécios gom a producio e transferén-
cia de tecnologia tropical.
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